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Maarays viestintaverkon sahkoisesta suojaamisesta
Annettu Helsingissa 18 paivana kesédkuuta 2015

Viestintavirasto on maarannyt 7 paivana marraskuuta 2014 annetun
tietoyhteiskuntakaaren (917/2014) 244 §:n nojalla:

1 8 Maarayksen tarkoitus

Maarayksella tehdaan pakolliseksi tietyt yleisen viestintaverkon ja yleiseen
viestintaverkkoon liitetyn viestintdverkon suojaustoimenpiteet, joilla verkko
saadaan sietamaan ja kestaméaan ilmastollisia ja toisten verkkojen
aiheuttamia ylijannitteita. Vaatimusten tarkoitus on estaa viestintaverkkoa
aiheuttamasta vaaraa ja parantaa viestintaverkon toimintavarmuutta.

2 8 Soveltamisala

Tama maarays koskee yleisten viestintaverkkojen ja niihin liitettyjen
laitteiden ja viestintaverkkojen suojaamista ilmastollista alkuperaa olevilta
ja sédhkolaitteistojen aiheuttamilta ylijannitteiltd ja ylivirroilta.

Tata maaraysta sovelletaan viranomaisverkkoihin silta osin, kuin niilla voi
olla vaikutusta yleisen viestintaverkon toimintaan.

Kiinteiston sisdisista viestintaverkoista maarataan erikseen. Tata maaraysta
sovelletaan kuitenkin kiinteistdjen talojakamoihin siltd osin, kuin niissa on
yleiseen viestintdverkkoon kuuluvan talokaapelin rakenteita ja yleiseen
viestintdverkkoon kuuluvia viestintaverkkolaitteita.

Tata maaraysta ei sovelleta telepaatelaitteisiin.
3 8§ Maaritelmat

Siirtotiella tarkoitetaan tassa maarayksessa tiedonsiirtoon kaytettavia
metallijohtimia ja optisia kuituja tai ne voivat perustua sahkdmagneettisten
aaltojen vapaaseen etenemiseen. Siirtoteiden fyysisia rakenteita ovat
erilaiset kaapelit, kaapelien asentamiseen, jatkamiseen ja kytkemiseen
tarvittavat rakenteet seka radiosiirtoteiden edellyttamat mastot ja antennit.

Laitekaapilla tarkoitetaan tdssa maarayksessa viestintaverkon kaapelireitin
varrelle sijoitettua kaappia tai koteloa tai asiakaskiinteiston talojakamoa,
johon on sijoitettu viestintaverkkolaitteita tai kaapelipaatteita.

Talokaapelilla eli liityntakaapelilla tarkoitetaan tdssa maarayksessa
kaapelia, jolla kiinteisto liitetadn yleiseen viestintaverkkoon.
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Kaapelitelevisioverkon liityntdkaapelilla tarkoitetaan tdssa maarayksessa
kiinteistdn sisdisen antenniverkon ja kaapelitelevisioverkon yhdistavaa
kaapelia.

Teleasemalla tarkoitetaan tassd maarayksessa teleyrityksen hallinnassa
olevaa rakennusta tai rakennuksen osaa, johon asennetaan
viestintdverkkolaitteita seka naita varten tarvittavia voimalaitteita.

Salamalle alttiilla johdolla/talokaapelilla tarkoitetaan tassa maarayksessa
kahden paikan vélille kytketty& johtoa/talokaapelia, josta vahintdan 300 m
yhtendinen osuus sijaitsee taajaman ulkopuolella.

Taajamalla tarkoitetaan tdssa maarayksessa Tilastokeskuksen maéaritelméan
mukaista asutuskeskittymaéaa.

Kiintean viestintaverkon liityntaverkon kaapelilla tarkoitetaan tassa
maarayksessa keskittimen ja talojakamon valista tilaajakaapelia.

4 8§ Viestintaverkon kaapeloinnin sahkdturvallisuus

Viestintdverkon kaapelointi tulee toteuttaa siten, etta standardisarjassa SFS
6000 sahkdasennusten sahkoturvallisuudelle asetetut vaatimukset
tayttyvat.

Viestintdverkon kaapeloinnissa rakennusten ulkopuolella on kaytettava
standardin SFS-EN 50174-3 mukaisia asennuskaytantoja.

Teleasemilla viestintaverkon kaapeloinnissa on kaytettava standardin SFS-
EN 50174-2 mukaisia asennuskaytantoja.

Teleasemien ulkopuolella viestintaverkko on rakennettava siten, ettei sen
metallisia johtimia voi tahattomasti koskettaa.

5 8 Viestintaverkkoon liitettavien laitteiden sahkoturvallisuus

Yleiseen viestintaverkkoon liitettavien laitteiden on oltava standardien SFS-
EN 60065, SFS-EN 60728-11, SFS-EN 60950-1, SFS-EN 60950-21 ja
suositusten ITU-T K.50 ja ITU-T K.51 mukaisia.

6 8 Viestintaverkkolaitteiden ylijannite- ja ylivirtakestavyys

Yleisen viestintaverkon viestintaverkkolaitteiden ylijannite- ja
ylivirtakestavyyksien tulee olla standardin ETSI ES 201 468 ja suositusten
ITU-T K.20 ja ITU-T K.45 mukaiset.

7 8 Viestintaverkon maadoittaminen

Viestintaverkossa maadoitus on tehtava metalliosia sisaltavalle siirtotielle,
teleasemalle seka aktiivisia viestintaverkkolaitteita sisaltavéalle laitekaapille.

Maadoituksessa kaytettavidn maadoituselektrodin minimimittojen
(poikkipinta-ala, materiaalin paksuus ja mahdollisen
korroosiosuojauskerroksen paksuus) tulee tayttaa standardin SFS 6000-5-
54 taulukon 54.1 vaatimukset.

Maadoituselektrodin muu rakenne valitaan tapauskohtaisesti
maadoitettavaan kohteeseen tarkoituksenmukaisesti soveltuvalla tavalla.



Viestintavirasto 43 F/2015 M 3 ()

Teleasemalla ja aktiivisia viestintdverkkolaitteita sisaltavalla laitekaapilla
maan potentiaalissa olevat metallimassat, kuten esimerkiksi
viestintaverkkolaitteiden metalliset rungot, metallinen laitekaappi,
metalliset vesi- ja lampdjohdot, ilmastointijarjestelma, peltikatto ja
mahdollinen ukkosjohto on yhdistettava maadoitukseen. Teleasemalla ja
aktiivisia viestintaverkkolaitteita sisaltavalla laitekaapilla on toteutettava
viestintdverkon ja sahkoverkon yhteismaadoitus. Muussa rakennuksessa
kuin teleasemalla sijaitsevassa laitekaapissa maadoitettavat rakenteet
yhdistetdan kyseisen rakennuksen potentiaalintasausjarjestelmaan.

Mikéli masto sijaitsee teleaseman laheisyydessa, maston maadoitus on
yhdistettava teleaseman maadoitukseen.

Jos maadoituselektrodi kuuluu osana 13 - 15 8:ss& tarkoitettuihin
suojaustoimenpiteisiin, maadoituselektrodi on suunniteltava
tapauskohtaisesti.

8 § Talokaapelin maadoittaminen asiakaskiinteiston paassa

Mikali asiakaskiinteiston rakennuksessa, johon talokaapeli tuodaan, on
pienjanniteverkon liittyma ja standardin SFS 6000 mukainen
maadoitusjarjestelma paamaadoituskiskoineen ja maadoituselektrodeineen
tai ainakin standardin SFS 6000-5-54 mukainen maadoituselektrodi, tulee
sita kayttaad metalliosia sisaltavan talokaapelin maadoittamiseen.

Mikali asiakaskiinteiston rakennuksessa, johon talokaapeli tuodaan, ei ole
momentin 1 mukaista maadoitusjarjestelmaa tai -elektrodia, on

1) metalliosia sisaltdvan talokaapelin rakentamisen yhteydessa
viestintdverkon maadoitusta varten rakennettava standardin SFS 6000-
5-54 mukainen maadoituselektrodi, johon talokaapelin metalliosat
kytketdan tai

2) talokaapelina on kaytettava metallitonta valokaapelia.

9 § Symmetrisilla metallijohtimisilla kaapeleilla (puhelinkaapelit) toteutetun
viestintaverkon suojaaminen

Symmetrisilla metallijohtimisilla kaapeleilla (puhelinkaapelit) toteutetun
viestintdverkon suojauksen on taytettdva seuraavat vaatimukset:

1) Ulkokaapelissa on oltava metallivaippa tai metallinen suojakerros.
Kumpaakin rakennetta kutsutaan jaljempana metallivaipaksi. Tama
vaatimus ei koske itsekantavaa enintdan kaksiparista ilmakaapelia.

2) Kaapelin metallivaippa on yhdistettava maadoitukseen teleasemalla,
viestintaverkkolaitteita sisaltdvassa laitekaapissa ja kosketusetaisyydelle
maasta tai maahan sijoitetussa muussa laitekaapissa.

3) Kaapeleiden metallivaipat on yhdistettava toisiinsa jatkoksissa ja
laitekaapeissa, joissa niita ei tarvitse maadoittaa kohdan 2 perusteella.

4) llmakaapelien kannatinkdydet on yhdistettava jatkoksissa toisiinsa.
llmakaapelin kannatinkdysi on yhdistettdvd maadoitukseen tai
metallivaippaan kohdissa, joissa metallivaippa maadoitetaan tai
ilmakaapeliosuus paattyy.
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5) Salamalle alttiiden johtojen kaytdssé olevat johtimet on teleasemalla
varustettava johtimien ja maadoituksen vélisin ylijannitesuojin.

6) Mikali kiintean viestintaverkon liityntaverkon metallivaippaisen kaapelin
paatteeseen liittyy yksikin yli 300 m pitka metallivaipaton ulkokaapeli,
paatteen kaikki parit on varustettava ylijannitesuojin. Metallivaippa ja
ylijannitesuojat on yhdistettdva maadoituselektrodiin. Jos
metallivaippainen kaapeli on enintdaan 300 m pituinen
metallivaipattomien kaapeleiden valikaapeli, voidaan ylijannitesuojat
jattaa pois kaapelin toisesta paasta.

7) Kiintean viestintaverkon salamalle alttiin talokaapelin talopaatteessa
kaikki kaytdssa olevat johtimet on varustettava johtimien ja
maadoituksen valisin ylijannitesuojin.

Edella esitetyista suojaustoimenpiteista voidaan poiketa, jos 13 - 15 8:ssa
tarkoitetut suojaustoimenpiteet sitd edellyttavat.

10 8 Koaksiaalikaapeleilla toteutetun kaapelitelevisioverkon suojaaminen

Koaksiaalikaapeleista muodostuvat siirtotiet on perussuojattava
ilmastollista alkuperaéa olevilta ylijdnnitteiltd ja -virroilta vdhintadan
seuraavasti:

1) Koaksiaalikaapelin ulkojohdin ja mahdolliset muut metalliosat
(armeeraus, kannatinkdysi) on yhdistettava maadoitukseen
teleasemalla, viestintaverkkolaitteita sisaltavassa laitekaapissa ja
kosketusetaisyydelle maasta tai maahan sijoitetussa muussa
laitekaapissa. Koaksiaalikaapeleilla toteutettuja verkkoja ei kuitenkaan
tarvitse maadoittaa, jos maapotentiaalia ei ole muusta syysta olemassa
kosketusetaisyydella.

2) Koaksiaalikaapeleiden ulkojohtimet ja mahdolliset muut metalliosat
(armeeraus) on yhdistettava toisiinsa jatkoksissa ja laitekaapeissa,
joissa niita ei tarvitse maadoittaa kohdan 1 perusteella. Kaytettaessa
galvaanista erotusta on kaytettava ylijdnnitesuojaa.

3) llmakaapelien kannatinkdydet on yhdistettava jatkoksissa toisiinsa.
llImakaapelin kannatinkdysi on yhdistettava maadoitukseen tai
metallivaippaan kohdissa, joissa metallivaippa maadoitetaan tai
ilmakaapeliosuus paattyy.

4) Kaapelitelevisioverkon koaksiaalisen liityntakaapelin ulkojohdin ja
mahdolliset muut metalliosat maadoitetaan asiakaskiinteistossa. Talloin
sovelletaan samoja maadoitussaantoja kuin symmetrisilla kaapeleilla.

Edella esitetyistd suojaustoimenpiteista voidaan poiketa, jos 13 - 15 8:ssa
tarkoitetut suojaustoimenpiteet sitéd edellyttavat.

11 8 Metalliosia sisaltavilla valokaapeleilla toteutetun verkon suojaaminen

Valokaapeleista muodostuvat siirtotiet on perussuojattava ilmastollista
alkuperaé olevilta ylijdnnitteiltd ja -virroilta vahintadn seuraavasti:

1) Valokaapelin metalliosat on yhdistettavd maadoitukseen teleasemalla,
viestintaverkkolaitteita sisaltavassa laitekaapissa ja
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kosketusetaisyydelle maasta tai maahan sijoitetussa muussa
laitekaapissa.

2) Valokaapeleiden metalliosat on yhdistettava toisiinsa jatkoksissa ja
laitekaapeissa, joissa niita ei tarvitse maadoittaa kohdan 1 perusteella.

3) Illmavalokaapelien kannatinkdydet on yhdistettéva jatkoksissa toisiinsa.
limakaapelin kannatinkdysi on yhdistettdvd maadoitukseen tai
valokaapelin muihin metalliosiin kohdissa, joissa metalliosat
maadoitetaan tai ilmakaapeliosuus paattyy.

4) Jos valokaapeli sisaltaa tiedonsiirtoon tarkoitettuja metallijohtimia,
sovelletaan niihin tassa maarayksessa asetettuja metallijohtimisia
kaapeleita koskevia vaatimuksia.

Edella esitetyistd suojaustoimenpiteista voidaan poiketa, jos 13 - 15 8:ssa
tarkoitetut suojaustoimenpiteet sitd edellyttavat.

12 § Ylijannitesuojat

Ylijannitesuojan on oltava asennustilaan ja kayttoolosuhteisiin soveltuva.
Suojassa ei saa kayttda materiaaleja, jotka saattavat yllapitaa palamista.
Ylijannitesuoja ei saa vaarantaa sahkéturvallisuutta. Ylijannitesuoja ei saa
vikatilanteissakaan aiheuttaa palovaaraa. Palovaaran mahdollisuus on
otettava huomioon myo6s ylijdnnitesuojan sijoituksessa ja
asennustarvikkeissa.

Perussuojauksessa on kaytettava suosituksen ITU-T K.12 mukaisia
kaasupurkausylijdnnitesuojia tai suojausominaisuuksiltaan niitd vastaavia
muita suojia.

13 8 Normaalikaytossa sahkolaitteistosta indusoituva virta ja jannite

Viestintdverkon johtimiin suurjannitelaitteistosta sen normaalikaytossa
kapasitiivisesti kytkeytyvan jannitteen aiheuttama virta johtimia
kosketeltaessa ei saa ylittdd 10 mA. Kosketusvirraksi katsotaan johdinparin
yhteen kytkettyjen johtimien ja maan valille kytketyn 3000 Q resistanssin
kautta kulkeva virta.

Viestintdverkon johtimiin indusoituva pitkittdinen sdhkdmotorinen voima
(smv) ei saa ylittda 60 V suurjannitelaitteiston ollessa normaalikaytodssa tai
sahkodradan ajoittain aiheuttamana.

14 8 Lyhyt- ja pitkdaikaisessa maasulussa sdhkolaitteistosta indusoituva

jannite

Ilman suojausta olevan viestintaverkon johdon johtimiin indusoituva
pitkittdinen sdhkdémotorinen voima ei saa ylittda 430 V
suurjannitelaitteiston ollessa yksivaiheisessa maasulussa. Kuitenkin
vahintdan 110 kV suurjannitelaitteiston yksivaiheisessa maasulussa
indusoitunut sahkémotorinen voima (smv) saa nousta korkeintaan
suosituksen ITU-T K.68 kohdan 6.2.2 taulukon 18 mukaisiin arvoihin.

Jos sdhkdmotorinen voima (smv) ylittdad momentissa 1 méaaritellyt raja-
arvot, on suojaustoimenpitein huolehdittava siita, ettei jannite maata
vastaan ylitd edelld sahkomotoriselle voimalle (smv) annettuja arvoja.
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Viestintdverkon kaapeleissa johtimien ja vaipan valinen jannite saa olla
enintadn 60 % pienimmasté johtimien tai laitteiden ja vaipan tai maan
valisesté tasajannitteesta tai enintadn 85 % vastaavasta 50 Hz
koejannitteestd, jos johtimet eivat ole kosketeltavissa. Talldin on erikseen
huolehdittava siitd, ettei jannite kaapelin paisséd kosketeltavissa olevissa
johtimissa milla&an parilla ylita momentin 1 mukaisia raja-arvoja.

15 8§ Sahkolaitteistoista aiheutuva maapotentiaalin nousu

Suurjannitekytkinlaitoksen tai -pylvadn maadoitusalueelle tai potentiaalin
vaikutusalueelle ulottuvan viestintdverkon johdon tai laitteiden kautta
maadoitusalueen ulkopuolella oleviin viestintaverkkolaitteiden virtapiireihin
ja kosketeltaviin metalliosiin maata vasten siirtynyt jannite ei saa ylittaa 13
ja 14 8:ssa sahkomotoriselle voimalle (smv) annettuja raja-arvoja.
Potentiaalin vaikutusalueessa on otettava huomioon myoés
suurjannitekaapeleiden metallivaippojen mahdollisesti levittdma potentiaali.

Viestintaverkon ja pienjanniteverkon kanssa yhteisissd maadoituksissa
sallitaan kuitenkin suurjannitelaitteiston aiheuttamana sahkéturvallisuuslain
nojalla annettujen saddosten pienjanniteverkon maadoituksille sallimat
maadoitusjannitteet.

Jos viestintaverkon maadoituselektrodi, maakaapeli, harus tms. joudutaan
sijoittamaan suurjannitekytkinlaitoksen tai -johdon tai naiden maadoittimen
laheisyyteen tai viestintaverkon johto paattyy suurjdnnitekytkinlaitokseen,
on selvitettava suojaustarve ja suoritettava tarpeelliset
suojaustoimenpiteet.

Asennuksissa nousseen maapotentiaalin alueella tulee noudattaa
standardin SFS-EN 50174-3 kohdissa 4.9.4.2, 5.3.11.5 ja liitteessa B
esitettyja vaatimuksia ja suosituksia.

16 8 Erotusvalimatkat

Viestintdverkon kaapeleiden ja rakenneosien erotusvalimatkoissa
sdhkoverkon (pienjannite ja suurjannite) kaapeleista ja rakenteista tulee
noudattaa standardin SFS-EN 50174-3 kohtien 6.2, 6.3 ja 6.4 turvallisuutta
ja sahkdmagneettisia hairidita koskevia vaatimuksia, ellei osapuolten
kesken ole toisin sovittu.

17 8 Maadoitusten dokumentointi

Viestintdverkon maadoitukset on dokumentoitava. Dokumentoinnin tulee
sisaltda ainakin maadoituskaavio seka tiedot maadoituselektrodista ja
ylijannitesuojista.

18 § Voimaantulo ja siirtymasaannos
Maarays tulee voimaan 1.7.2015 ja se on voimassa toistaiseksi.

Maarayksella kumotaan 17 paivana joulukuuta 2014 annettu
Viestintaviraston maarays 43 E/2014 M viestintaverkon sahkdisesta
suojaamisesta.

Maarayksen 4 §, 5 8 ja 6 8:ien vaatimuksia sovelletaan, kun laitteita tai
liitant6ja uusitaan.
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Maarayksen 8 8§:n vaatimuksia talokaapelin maadoittamiselle sovelletaan
taman méaarayksen voimaantulon jalkeen rakennettaviin ja uusittaviin
talokaapeleihin.

Mikéli ennen maarayksen voimaantuloa rakennettuihin talokaapeleihin
kohdistuu liityntaverkon teleyrityksen toimesta teknisia toimenpiteita,
teleyrityksen on selvitettéva niiden yhteydessa talokaapelin
maadoitustilanne.

Mikali selvityksen perusteella talokaapelin maadoitus ei tayta maarayksen 8
§:n vaatimuksia, mutta asiakaskiinteistdossa on pienjanniteverkon liittyma
ja standardin SFS 6000 mukainen maadoitusjarjestelméa
padmaadoituskiskoineen ja maadoituselektrodeineen tai ainakin standardin
SFS 6000-5-54 mukainen maadoituselektrodi, teleyrityksen tulee saattaa
talokaapelin maadoitus 8 §:n vaatimusten mukaiseksi vuoden kuluessa
edella mainitun selvityksen tekemisesta.

Maarayksen 16 § ja 17 8§ vaatimuksia sovelletaan uutta verkkoa
rakennettaessa seké tehtédessa verkkoon erotusvélimatkoja (16 8) tai
maadoituksia (17 8) koskevia muutoksia.

19 8 Tiedonsaanti ja julkaiseminen

Tama maarays on julkaistu Viestintaviraston maarayskokoelmassa ja se on
saatavissa Viestintaviraston asiakaspalvelusta:

Kayntiosoite Itdmerenkatu 3 A, Helsinki
Postiosoite PL 313, 00181 Helsinki
Puhelin 0295 390 100

Faksi 0295 390 270

WWW-sivusto http://www.viestintévirasto.fi/
Y-tunnus 0709019-2

Helsingissa 18 péaivana kesakuuta 2015

Asta Sihvonen-Punkka
Paajohtaja

Aki Tauriainen
Johtajan sijainen, paallikko
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